Ochrana pred nebezpenym dotykem
Ing. M. Besta

Zakladni pravidlo: nebezpecné Zivé casti nesméji byt za normdlnich
podminek pristupné, a pristupné vodivé Cdasti nesméji byt nebezpecné za
normdlnich podminek, ani za podminek jedné poruchy.

Diulezité pojmy:

Zakladni ochrana — ochrana pied irazem elektrickym proudem v bezporuchovém
stavu.

Ochrana pfi poruSe — ochrana pted Grazem el. proudem pfi jedné poruse.

Zivé &ast — vodig, nebo jind ¢ast el. zatizeni uréena k vedeni el. proudu.

Neziva ¢ast — Cast el. zarizeni, ktera neni za normalnich okolnosti uréena k vedeni el.
proudu, mize se vSak stat zivou ¢asti v disledku poruchy.

Ptistupna ¢ast - je vodiva ¢ast zafizeni, které se mizeme pii béZném provozu dotknout
a ktera v sob¢ neskryva nebezpeci urazu el. proudem.

ZvysSend ochrana — musi zajiStovat jak ochranu zakladni, tak ochranu pfi poruse.

Rozdéleni prostor z hlediska ochrany:

Prostfedi normalni — obycejné vnitini prostory. Svym charakterem zabraiiuje vzniku
urazu el. proudem.

Prostiedi nebezpeéné — jsou to takové prostory, kde pisobenim vnéjsich vlivi je bud’
prechodné, nebo stalé nebezpeci trazu el. proudem (koupelny, venkovni prostory).
Prostiedi zvlast’ nebezpecné — prostedi kde se plisobenim zvlastnich okolnosti a
vnéjsich vlivii nebezpeci tirazu el. proudem jesté zvysuje (nékterd pracoviste apod.).

Prostiedi P¥i dotyku &asti Bezpecna mala Bezpecna mald napéti
napéti stridava (V) | stejnosmérna (V)

Normalni Zivych 50 100

Normalni Nezivych 50 120

ZvIast nebezpecné Zivych 12 25

Zvlast’ nebezpecné Nezivych 25 60

Tabulka bezpe¢nych malych napéti podle prostiedi.

Ochranna opatieni se musi skladat:

- Vhodné kombinace opatieni pro zajisténi zakladni ochrany a nezavislého
opatfeni pro zajisténi ochrany pfi poruse.
- Nebo zvysené ochrany, ktera zajist'uje ochranu zdkladni i ochranu pfi poruse.
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Ochrana pied nebezpeénym dotykem Zivych &asti - ZAKLADNI OCHRANA - je
tvofena pomoci jednoho, nebo vice prostiedkii, které za normalnich podminek brani
nebezpeénému dotyku zivych ¢asti.

PROSTREDKY ZAKLADNI OCHRANY:

1. Zdkladni izolace
Utelem je ochrana pred dotykem Zzivych &asti, tyto Gasti musi byt uplné pokryty
izolaci, kterou lze odstranit pouze jejim znicenim. Izolace musi byt schopna vydrzet
trvale veskerd (chemickd, elektricka, mechanickd a tepelnd) namahani, kterym je
zafizeni béhem provozu vystaveno. Za pfiméfenou izolaci se nepovazuji natéry, laky

apod.

2. Ochrana krytem, nebo prepazkou
Tato ochrana je urcena k zamezeni dotyku zivych ¢asti, pfi ochrané kryti musi zatizeni
splnovat stupen kryti IP2x, pfi€emz vodorovné plochy alespont IP4x viz IP kod. Kryty
a prepazky lze odstranit pouze za pouziti nastroji. Kryti - je konstrukéni opatieni,
které je soucCéasti el. pfedmétu. Poskytuje ochranu pied dotykem s zivymi a
pohybujicimi se ¢astmi a dosahuje se jim ochrana pied poskozenim vniknutim cizich
ptfedméta, prachu, vody, plynl a pod.

3. Ochrana polohou

Ma za ukol zamezit ndhodnému dotyku Zivych cCasti jejich umisténim mimo b&zny
dosah. Vzdalenosti jsou uréeny podle toho, zda jsou prostory pfistupné i osobam bez
elektrotechnické kvalifikace (laikiim).
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4. Ochrana zdabranou
Zabrany jsou urceny k tomu, aby bylo zabranéno ndhodnému dotyku Zzivych ¢asti,
nebrani vSak pfed imysinym dotykem. Ochrana zabranou se provadi tam, kde na
chranéném zafizeni pracuji pouze osoby znalé, nebo osoby poucené pod dohledem
osoby znalé. Zabrany mohou byt odstranéné i bez pouziti nafadi, musi vSak byt
zajistény tak aby nemohlo dojit k jejich neimyslnému odstranéni.

5. Omezeni ustaleného dotykového proudu a naboje
Ochrana pfed Urazem proudem navrzenim obvodu nebo =zafizeni tak, aby za
normalnich podminek a za podminek jedné poruchy trvaly proud a naboj byly
omezeny na uroven niz$i, nez je nebezpecna troven.
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6. Doplitkova ochrana proudovym chranicem
Zajistuje odpojeni obvodu v ptipadé kdy unikajici (rezidudlni) proud ptekroci urcitou
mez. Vybavovaci proud proudového chrani¢e nesmi piekrocit 30mA. K ochran¢ pred
dotykem zivych C¢asti, nelze pouzit samostatné pouze jako dopln¢k k nékteré
predchazejici ochrané, ptsobi v piipadé selhani zakladni ochrany.

Ochrana pied nebezpeénym dotykem neZivych &¢asti— OCHRANA PRI PORUSE -
pusobi jako ochrana pied nebezpeénym dotykem neZivych ¢asti, pokud se v diisledku
poruchy staly ¢astmi Zivymi.

PROSTREDKY OCHRANY PRI PORUSE:

1. Pridavna izolace
Spociva v pouziti zafizeni tfidy ochrany II. (dvojita izolace - viz tfidy ochran).
Zakladni ochrana je zajisténa zakladni izolaci, ochrana pfi poruSe piidavnou izolaci,
nebo zakladni ochrana i ochrana pfi poruse jsou zajistény zesilenou izolaci mezi
nebezpecnymi zivymi ¢astmi a pfistupnymi ¢astmi. Ochranu pouZitim zafizeni tiidy
ochrany II lze provést ptidavnou, nebo zesilenou izolaci, dalsi moznosti je pouziti
izola¢niho krytu.

2. Ochranné pospojovani
Pospojovani slouzi k zabrdnéni vzniku rtiznych potenciali na kovovych konstrukénich
Castech jejich vzajemnym vodivym spojenim a spojenim s ochrannym vodi¢em. Podle
CSN 33 2000-4-41 museji byt vkazdé budové do tzv. ochranného pospojovani
vzajemné spojeny: ochranny vodi¢, uzemiovaci piivod a dalsi vodivé casti (kovova
vodovodni, plynova a dal$i potrubi a dosazitelné konstrukéni kovové ¢asti). Vyuziva
se obvykle v kombinaci sprvky vybavujicimi automatické odpojeni od zdroje
(pojistkami, jisti¢i, chranici atd.)
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3. Ochranné stinéni
Oddé¢leni obvodt od nebezpecnych ¢asti prostiednictvim vsunutého vodivého stinéni
spojen¢ho s prostiedky pro pfipojeni vnéjsiho ochranného vodice. Je to prostiedek,
ktery uplatiuji konstruktéti a vyrobci elektrickych pfedméti. Mezi nebezpecnou
zivou cast krytou jenom zakladni izolaci a cCast, ktera ma byt chranéna vkladaji
vodivou stinici vlozku spojenou s ochrannym vodi¢em. Tento prostfedek ochrany ma
tu vyhodu, ze se usetii na dvojité izolaci.
4. Samocinné odpojeni
Zajisti v piipad¢ poruchy rychlé odpojeni od zdroje (sité) prostiednictvim k tomu
uréen¢ho elektrického pfistroje (jisti€, pojistka, proudovy chrani¢). Samocinné
odpojeni od zdroje musi spliiovat dvé podminky:
» Prvni podminkou samocinného (automatického) odpojeni od zdroje je
zavedeni systému ochranného pospojovani
» Druhou podminkou je to, Ze obvod musi byt také vybaven pfistrojem, ktery to
odpojeni od zdroje v piipad¢ poruchy zajisti (jisti¢, pojistka, proudovy

chranic).
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5. Jednoduché oddéleni obvodii
Zakladni ochrana musi byt zajiSt€éna zékladni izolaci, nebo kryta a ptepdzkami,
ochrana pfi poruse je zajisténa elektrickym oddélenim obvodu od zemé 1 od jinych
obvod.
Princip elektrického oddéleni:
zdroj (kterym miiZze byt transformator, generator nebo primarni elektricky ¢lanek max.
500V) ani cely napajeny obvod nejsou nikde, kromé mista, ve kterém doslo k poruse,
spojeny se zemi ani ochrannym vodi¢em. Pti poruse se tak obvod poruchového proudu
nemuze nikde uzaviit. Poruchovy proud neprochézi, ani kdyz se mista s poruchou
dotyka Clovek. Kromé piipadu, kdy je instalace pod dozorem, musi byt toto opatieni
omezeno na jeden spotiebi¢ napajeny z jednoho neuzemnéného zdroje s jednoduchym
oddélenim.
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6. Nevodivé okoli

Opatteni, pfi némz osoba nebo zvife dotykajici se nezivé casti, kterd se stala
nebezpecnou zivou ¢asti, je chranéna vysokou impedanci okoli (napf. izola¢nimi
sténami a podlahami) a tim, Ze se v jeho blizkosti nevyskytuji uzemnéné vodivé casti.
Nezivé casti musi byt usporadany tak, aby se za béznych podminek osoby nemohly
dotykat soucasné:

» 1. dvou nezivych casti

P 2. nezivé Casti a kterékoliv cizi vodivé casti, pokud tyto ¢asti v piipadé

poruchy zékladni izolace zivych ~ ¢asti mohou mit rizny potencial.

Za dostateCnou vzdalenost nezivych c¢asti a cizich vodivych ¢asti se povazuje
vzdalenost vétsi nez 2 m.

PROSTREDKY ZVYSENE OCHRANY:
- Zesilena izolace
- Ochranné oddéleni obvodu
- Zdroj omezeného proudu
- Ochranna impedance

BUDE JESTE DOPLNENO
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STUPEN OCHRANY KRYTIM - IP KOD
Pfedpisem, ktery v soucasnosti specifikuje stupné kryti el. zafizeni je:
€SN EN 60 529 Stupné ochrany krytem.

I.¢islo
Stupné ochrany pred
dotykem nebezpecnych
¢asti a pred vniknutim
cizich pevnych téles
udavané prvni Cislici:

IL.¢islo
Stupné ochrany proti
vniknuti vody udavané
druhou dislici:

Ptidavna a dopliikova
pismena

IP Ox - Nechranéno

IP 1x - Zafizeni je
chranéno pred vniknutim
pevnych cizich téles o
prdméru 50mm a vétsich a
pred dotykem hfbetem
ruky.

IP 2x - Zafizeni je
chranéno pred vniknutim
pevnych cizich téles o
priméru 12,5mm a vétsich
a pred dotykem prstem.
IP 3x - Zafizeni je
chranéno pred vniknutim
pevnych cizich téles o
prdméru 2,5mm a vétsich a
pred dotykem nastrojem.
IP 4x - Zafizeni je
chranéno pred vniknutim
pevnych cizich téles o
prdméru 1mm a vétdich a
pred dotykem dratem.

IP 5x - Zafizeni je
chranéno pred prachem a
pred dotykem dratem.

IP 6x - Zafizeni je
prachotésné a je chranéno
pred dotykem dratem.

IP x0 - Nechranéno.

IP x1 - Svisle kapajici.
IP x2 - Kapajici ve sklonu
15°,

IP x3 - Kropeni, dést.

IP x4 - Strikajici.

IP x5 - Tryskajici.

IP x6 - Intenzivné
tryskajici.

IP x7 - Docasné ponoreni.

IP x8 - Trvalé ponoreni.

A - Chranéno pred dotykem
hfbetem ruky - sonda
dotyku je koule

o prdmé&ru 50mm.

B - Chranéno pred dotykem
prstem - ¢lankovy zkusebni
prst o priméru

12mm a délky 80mm.

C - Chranéno pred dotykem
nastrojem - sonda dotyku o
prméru 2,5mm

a délky 100mm.

D - Chranéno pred dotykem
dratem - sonda dotyku o
priméru 1mm

a délky 100mm.

H - Zafizeni vysokého
napéti.

M - Zkouseny skodlivé
ucinky vniklé vody, jsou-li
pohyblivé Casti zafizeni

v pohybu (napf¥. rotor
tocCivého stroje).

S - Zkouseny skodlivé
ucinky vniklé vody, jsou-li
pohyblivé Casti zafizeni

v klidu (napf. rotor tocCivého
stroje).

W - Vhodné pro pouZziti za
stanovenych povétrnostnich
podminek. Kryti je
dosazeno dodate¢nymi
ochrannymi vlastnostmi
nebo metodami.
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TRIDY OCHRAN

Zatizeni tfidy ochrany 0:

» Ma pouze zakladni izolaci, nema prostfedky pro pifipojeni ochranného vodice,
u nas lze provozovat pouze v mistech, kam maji ptistup pouze osoby
s elektrotechnickou kvalifikaci.

Zatizeni tfidy ochrany 1:
» Ma zakladni izolaci a prosttedek (svorku) pro pfipojeni ochranného vodice.

Pohyblivy pfivod musi byt v jednofadzovém provedeni trojzilovy (L,N,Pe).
Tato zafizeni se provozuji v sitich s ochranou samocinnym odpojenim od

zdroje. @

Zatizeni tfidy ochrany II:

» Ma dvojitou, nebo zesilenou izolaci, nema prostfedek pro pripojeni
ochranného vodice. VétSinou cely povreh je z izolantu. Pfivod mize byt v

jednofazovém provedeni dvouzilovy. @

Zatizeni tfidy ochrany III:
P Zaftizeni na bezpeéné malé napéti (SOV AC nebo 120V DC) vyuziva se napf.

<)y
\/

u détskych hracek (napft. bateriové napéjeni).

Tabulka 41.1 — Maximalni doby odpojeni

Sit BOV<lU,<120V 120V <Uo<230V | 230V<Uo<400V U, >400V
) 1 s S
AC DpeC AC DC AC pc AC DC
TN 08 Poznamka 1 04 5 02 04 0,1 01
T 0,3 Poznamka 1 0,2 04 0,07 0,2 0,04 0,1

j i jeni & i é pospojovani je spojeno
v siti TT dosazeno odpojeni pomoci nadproudového od1ranného ;::x‘a’strule a oe_hnann f
:glm :izsimi vodivymi &éstmi v ramgi instalace, je mozno uplatnit maximalni dobu odpojeni pfedepsanou pro sité TN.

Us je jmenovité stfidavé nebo stejnosmémé napéti vodie vedeni vici zemi.
POZNAMKA 1 Odpojeni miZe byt vyzadovano z jinch divodi neZ je ochrana pred trazem elektrickym proudem.

POZNAMKA 2 Pokud je odpojeni zajistovano pomoci proudavého chranice, viz poznamku k 411.4.4, poznamku 4
k 411.5.3 a poznamku k 411.6.4 b).
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