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Stejnosmérny stroj

Stejnosmérné stroje ke své ¢innosti vyuzivaji ucinka stejnosmérného proudu (motory), nebo
naopak generuji stejnosmérné napéti (generatory). Jde o nejstars$i znamé typy stroju stejné
jako ptredchozi typy elektrickych stroji (synchronni a asynchronni) mizZe i stejnosmérny stroj
Vv principu pracovat v obou rezimech, motorickém i generatorickém. Stejnosmérny generator
se nazyva dynamo.

1) Generator stejnosmérného napéti - dynamo

Dynamo je stroj vyuzivajici principti elektromagnetické indukce k pfeméné
mechanické energic na energii elektrickou. Na vystupnich svorkach dynama je pulzujici
stejnosmérné napéti. Velikost generovaného napéti je dana vztahem:

U=B.lLv
B- magneticka indukce, 1 — délka vodice, v — rychlost otaceni
Hlavni ¢asti dynama:

a) Stator, nepohybliva cast, uvniti které je vytvareno budicim vinutim (nebo
permanentnimi magnety) statické (nepohyblivé) magnetické pole. Soucasti statoru
je sbéraci ustroji — kartace a svorkovnice, kam jsou piipojeny civky statorového
vinuti. Budici statorové civky (4) umisténé na polech (2) jsou zapojené do série,
tak aby doslo ke stfidani magnetickych pola (viz J,S na obrazku). Civky jsou
napajeny (buzeny) stejnosmérnym proudem. Kostra statoru je z lit¢ oceli, nebo
svafovana z profill, pélové nastavce jsou z plechi.

Rez stejnosmérnym strojem S vyzna¢enou orientaci mg. pole na statoru S, J.
1 stator, 2 polové jadro, 3 pélovy nastavec, 4 statorova (budici) civka, 5 pomocny
pol, 6 rotor, 7 Gchyt.

b) Rotor (kotva), tvofi ho hiidel, jadro rotoru, vinuti a komutator. Rotor (6) se otaci
v magnetickém poli uvnitf statoru stfidaveé pod severnim a jiznim pdlem, dochazi
tak neustale k pfemagnetovani. Kotva je kviili snizeni ztrat skladana z izolovanych
elektrotechnickych plechti. V drazkach je zalozeno vinuti z izolovanych vodici,
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konce vinuti jsou klamelam komutatoru. Pii otaCeni se v civkach indukuje
stiidavé napéti, které je komutdtorem mechanicky usmérnéno.

Rotor (3) s komutatorem (4) vinuti (2) hiidel (1).

Komutator:

Komutator je mechanicky piepina¢ (nebo usmériiova¢ podle rezimu v jakém Stroj pracuje),
ktery zajiSt'uje piepinani proudu do civek, nebo z civek podle rezimu prace (motor/generator).
Je tvofen lamelami, na které jsou piipojeny konce civek, na tyto lamely dosedaji sbérace —
kartace.

Princip komutdtoru:

Na obrazku je civka s jednim zavitem, konce civky jsou pfipojeny na lamely komutatoru
(pulkrouzky). Na obrazku jsou pouze dvé lamely, u skute¢ného stroje je jejich pocet (i pocet
civek) daleko vys$si. Pokud venkovni mechanicka sila rozto¢i zavit civky, zacne se vlivem
vzajemného pohybu civky a magnetického pole statoru (znazornéno poly permanentniho
magnetu S, J) Vv rotujici civce indukovat napéti znazornéné na obrazku vpravo. Protoze
kartace (oznaCené + a -) dosedajici na lamely jsou nehybné, je vZdy karta¢ oznaceny + vzdy
spojen s vodi¢em pohybujicim se pod jiznim pdlem J magnetu a karta¢ oznaceny — je vzdy
spojen s vodicem pohybujicim se pod severnim magnetickym pdlem S. Napéti na kartacich
tak ma pribch odpovidajici pribéhu na obrazku (Cervend carkovana €ast odpovida napéti na
civee, které je stiidavé).
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2) Stejnosmérny motor

Motor je konstrukéné shodny s dynamem, slouzi vSak k preméné elektrické energie na
energii mechanickou. Opét s vyuzitim elektromagnetismu. Pokud se vratime zpét
k pfedchozimu obrazku ke karta¢tim stojiciho rotoru ptipojime napéti stejné polarity, jak je na
nich vyznaceno. Pfes komutator potece vinutim proud smérem, kterym ukazuji Cervené Sipky,
tento proud vybudi kolem rotorového vinuti magnetické pole. Vzijemné pisobeni
magnetického pole rotoru a statoru pusobi silové na rotor a tim dojde k jeho natoceni, rotor se
nataci tak aby se srovnal severni mag. pol statoru s jiznim mag. pélem rotoru. Komutator v§ak
piepind proud do civek tak, Ze pod severnim polem tece proud vinutim vzdy jen jednim
smérem a k vyrovnani magnetickych poli nikdy nemtize dojit — motor se otaci.

Druhy stejnosmérnych strojii:
Stejnosmérné stroje rozdélujeme podle zplisobu napéjeni (buzeni) statorového vinuti.

a) DC stroje s cizim buzenim — statorové vinuti je napajeno z jiného (ciziho) zdroje u
motorického rezimu je tedy statorové vinuti napédjeno z jiného zdroje, nez rotorové.
Naptiklad akumuléatorové baterie, usmériiovac apod.

b) DC stroje s vlastnim paralelnim buzenim — statorové vinuti je paralelné piipojeno
k vinuti kotvy (rotoru).

c) DC stroje s vlastnim sériovym buzenim — budici statorové vinuti je do série zapojeno
S vinutim Kotvy.

d) DC stroje se smiSenym buzenim — budici vinuti je rozdéleno na dvé ¢asti (dve vinuti)
jedno vinuti je pfipojeno sériové a druhé paralelné s vinutim kotvy. Ob¢ statorova
vinuti se mohou svymi magnetiza¢nimi ucinky podporovat (kompaudni), nebo pasobi
proti sob¢ (protikompaudni).

Kazdé ze zapojeni ma svoje rozdilné vlastnosti, které se posuzuji podle charakteristik.
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Rizeni otacek a zmeéna sméru otaceni u DC motoru:
Pocet otacek je u stejnosmérnych motorti zavisly na napéti civek statoru Us a magnetickém

toku @ podle vztahu:
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Z toho je jasné, ze otaCky lze u stejnosmérnych motort ménit zménou napéti na civkach
statoru, nebo zménou buzeni tj. zménou magnetického toku ®. V praxi se zména poctu otacek
provadi témito zptlisoby:

» Zménou urovné napéti na rotoru (nejvice uzivany zpisob)
» Zapojeni rezistoru do série s rotorem (otacky lze regulovat jen smérem doli = velké
ztraty)
» Budicim proudem ve vinuti statoru
» Pulzné¢ Sitkovou modulaci polovodicovymi PWM regulatory (méni se Siika
proudového impulzu do vinuti statoru — vyhodou je veétsi moment pii nizsich
otackach.
Zména sméru otacek - reverzace se u stejnosmérného motoru provadi pomérné lehce a to
zménou polarity na ptivodu ke kartd¢lim, tim dosdhneme zmény sméru protékajiciho proudu
ve vinuti rotoru.

Vyuziti stejnosmérnych motorii:

» V elektrickych pohonech — napf. trolejbusy

» V domécich spotiebicich (hrackach) malé motory s permanentnim magnetem misto
budiciho vinuti na statoru.

» Miniaturni aplikace s bateriovym napéjenim.

V automobilové technice

» Servopohony
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