Zaklady elektrotechniky - uvod
Ing. M. Besta

Elektrotechnika se zabyva vyrobou, rozvodem a spotiebou elektrické energie véetné zafizeni
k témto uclelim pouzivanym, dale sdé€lovacimi a informac¢nimi technologiemi.
Elektrotechnika je tzce spjata s matematikou a fyzikou poznatky z obou obort vyuziva
k objasnéni zakladnich déju.

Obory elektrotechniky (nékteré):
» Teoreticka elektrotechnika

» Elektronika

» Energetika

» Elektrické pohony

» Elektrické stroje a piistroje

» Elektrotechnologie — materialy pro elektrotechniku
Stavba atomu:

Kazda latka je tvofend atomy, atom je zdkladnim stavebnim prvkem hmoty a urcuje
vlastnosti daného chemického prvku. Atom se dale skldda zjadra obsahujiciho Castice
nazyvané protony a neutrony a dale obalu obsahujiciho elektrony. Témét veskera hmota
atomu je soustifedéna v jadie, protoze hmotnost elektronu je 1840x niz$i nez hmotnost protonu
(hmotnost elektronu me = 9,109 x 10°'kg, hmotnost protonu my= 1,672 621 637 X 102'kg).
Proton a elektron jsou nosice elementarniho (zakladniho) elektrického naboje, proton ma
kladny elektricky ndboj a elektron zadporny. Neutron je ¢astice bez elektrického naboje. Rtzné
atomy se li$i svym sloZzenim, po¢tem jednotlivych ¢astic. Atomy riznych prvki se lisi svym
atomovym ¢islem, které vyjadiuje pocet protonti v jadie (napt. vodik ma jeden proton v jadre,
helium dva atd.) pocet elektronii v obalu je u bézného atomu shodny s poctem protonti
Vv jadre, takovy atom je navenek elektricky neutralni. Pokud se z elektricky neutralniho atomu
vyjme elektron (nebo se naopak do né&j vlozi), vznikne nabity iont. Pokud ma castice vice
elektronti, nez protond jevi se jako zaporné nabitd — aniont, pokud ma méné elektront
V obalu, nez protoni v jadie jevi se jako kladné nabita — kationt.
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Model atomu.

Elektrony nachézejici se nejdale od jadra atomu se mohou plisobenim vnégjsich sil (energie)
pomérmne snadno uvolnit a putuji vodi¢em (kovem) jako tzv. volné elektrony. Podle
v soucasné dobé neuznavangjsi teorie (elektronové) vedou tyto elektrony kovem elektricky
proud.
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ATOM

Chemicky prvek je charakterizovan poctem
protont v jadfe, tento pocet ndm udéava tzv.
protonové Cislo - 92.
238 U
92
Celkovy pocet nukleonti v jadfe nam udéava
tzv. nukleonové (hmotnostni) ¢islo - 238.

Atom je zakladnim stavebnim prvkem hmoty
- vSechny latky jsou slozeny z atomd.
Molekula — ¢astice slozena z n¢kolika atomi
napt. H,O

Prvek — latka sloZena stejnymi atomy
Sloudenina — latka tvofend atomy riznych

Prvky se stejnym poétem  protoni- | prvkd
protonovym  Cislem, ale  rozdilnym

nukleonovym ¢islem se nazyvaji izotopy.

Rozdéleni latek podle vodivosti:
» Vodice — latky, které pomérné dobte vedou elektricky proud napft. kovy.
» lzolanty — latky, které nevedou elektricky proud napf. plasty, keramika.
» Polovodice — latky, které vedou elektricky proud za urcitych okolnosti, vodivost miize
byt vyvolana napft. pisobenim nékterych vnéjsich vlivi.

Specialnim stavem nékterych latek je supravodivost, vétSinou jde o kovy, nebo jejich slitiny
podchlazené na velmi nizké teploty blizké O st. K, v tomto stavu nevykazuji latky zadny
elektricky odpor.

Pro vyjadfeni vlastnosti hmoty, které 1ze zméfit, nebo spocitat vyuzivame fyzikalni veli¢iny.
Zakladem pro vyjadieni fyzikalnich veli¢in a jejich jednotek jsou zakladni veli¢iny a
jednotky soustavy Sl, které tvofi systém pro odvozovani a pievody ostatnich veli¢in a jejich
jednotek.

Zakladni veli¢iny soustavy Sl a jejich jednotky

Veli¢ina Znacka Jednotka Znacka jednotky

Délka I metr m
Hmotnost m kilogram kg
Cas t sekunda s

Elektricky proud | Ampér A
Termodynamicka teplota T Kelvin K
Latkové mnozstvi n mol mol
Svitivost I kandela cd

Elektricky naboj Q (Coulomb - C):

Fyzikalni veli¢ina vyjadiujici vlastnost nékterych Castic ptitomnych v atomu. Jak jiz bylo
uvedeno vyse, v jadie atomu jsou ptitomny nosi¢e kladného naboje — protony, v atomovém
obalu jsou pitomny nosice zaporného naboje — elektrony. Naboj 1C obsahuje 6,424 . 10®
elektronti, nejmensi (nedélitelny) elektricky naboj je ndboj jednoho elektronu, tzv.
elementarni naboj a ma velikost Q.= 1,602.10™°C . Tato vlastnost &astic (elektricky naboj)
nam vyjadiuje schopnost téchto castic plisobit na sebe navzajem elektrickymi silami a nelze ji
od t&chto ¢astic oddélit. Castice s elektrickym nabojem na sebe navzijem puisobi silové,
Castice se stejnym nabojem se odpuzuji, Castice s opacnymi naboji se naopak stejné velkou
silou pfitahuji. Velikost této sily je zavisld na velikosti naboje, vzdalenosti téchto nosict
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naboje, a dielektrickych vlastnostech prostiedi, ve kterém se nachazeji. Tuto silu Ize spocitat
podle tzv. Coulombova zdkona:

Q1-Q

4. (&,.&y). T2

Qu.2 — elektricky naboj téles
(&r.€0) — permitivita prostiedi
I — vzdalenost téles

Silové pasobeni elektricky nabitych castic.
Vlastnosti elektrického naboje:

Elektricky naboj se da méfit — elektrometrem
Elektricky naboj se da premistit (volny).
Elektricky naboj se da skladovat — kondenzatory.
Elektricky naboj se neda znicit ani vytvofit.

v v VvV

Vypocet elektrického naboje:
Elektricky naboj 1ze vypocitat jako soucin elektrického proudu a ¢asu. Naboj 1C se pfesune
vodicem, jestlize elektricky proud 1A protéka vodi¢em 1s.

Q=1It
Nebo Ize spocitat jako soucin napéti a kapacity:

Q=U.C
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Odvozené veli¢iny pouZivané v elektrotechnice a jejich jednotky

Veli¢ina Znacka Jednotka Znacka jednotky
elektrické napéti U Volt \Y
elektricky proud | Ampér A
elektricky odpor R Ohm Q
elektricka vodivost G Siemens S
elektricky naboj Q Coulomb C
proudova hustota J Ampér na m” Alm*
frekvence f Hertz Hz
perioda T sekunda S
uhlové frekvence ® reciproka sekunda st
vykon DC proudu P Watt W
vykon AC proudu ¢inny P Watt W
vykon AC proudu zdanlivy S voltampér VA
vykon AC proudu jalovy Q voltampér reaktancni VAr
ucinik COS @ - -
impedance Z Ohm Q
admitance Y Siemens S
induktivni reaktance XL Ohm Q
kapacitni reaktance Xc Ohm Q
Indukénost civky L Henry H
kapacita kondenzatoru C Farad F
kapacita akumulatoru CA ampérhodina Ah
permitivita £ Farad na metr F.m?’
permeabilita ! Henry na metr H.m™
elektrickd indukce D Coulomb na metr” c.m?
Intenzita elektrického pole E Volt na metr v.m?
magneticky induk¢ni tok D Weber Wh
magneticka indukce B Tesla T
intenzita magnetického pole H Ampér na metr Alm
mérny elektricky odpor - P - Q.mm?/m
rezistivita
meérna elektricka vodivost- - S.m/mm?
konduktivita
Teplotni soucinitel odporu o Kelvin na -1 K!

Pouzivané piedpony jednotek soustavy Sl

predpona znacka 10" nazev Ciselné vyjadieni

Tera T 107 bilion 1 000 000 000 000
Giga G 10° miliarda 1 000 000 000
Mega M 10° milion 1 000 000
kilo k 10° tisic 1 000

- - 1 - 1
mili m 103 tisicina 0,001
mikro i 10° miliontina 0,000001
nano n 107 miliardtina 0,000000001
piko p 10" biliontina 0,000000000001
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PRIKLADY:
Ptreved'te hodnotu 0,2V na mV (posun desetinné ¢arky o tfi mista):
postup: 1V =1000mV
0,2V = 200mV
Preved’'te 20mA =0,02A 100pA =0,1mA
Preved’te 100kQ =0,1MQ 1,1MQ =1100kQ
Preved'te 100Q =0,1kQ 2,2kQ =2200Q
Sectéte nasledujici hodnoty:
1kQ + 200Q =1,2kQ 100kQ + 0,1MQ =0,2MQ
200mA +0,1A =0,3A 300pA + 3mA =3,3mA
450mV + 1,45V =1,9v 800V + 1,2kV =2kV

Vynésobte nasledujici hodnoty:
1kV .200A =(1.10%.(2.10%)  =2.10%?=2.10° = 200kW
2mA .03V =(2.10%).(3.101) =6.10°"Y=6.10" = 0,6mW

Vydélte nasledujici hodnoty:

6kV 6103 s .
03kA = 3107 = 210°77 = 2101 =200
6kvV _ 6.10°

=2.103"0% =2.107 = 20MN

03mA _ 3.10-*



