Zaklady elektrotechniky
Ing. M. Besta

A) Elektricky obvod je vodivé spojeni elektrickych prvki (souéastek) plnici zadanou
funkci napf. generovani elektrického signalu o urcitych vlastnostech, zesileni el. signalu,
pieména el. energie na jiny druh energie apod. Pokud je vodiva cesta vedouci el. proud
uzaviena, obvod je pfipojen na zdroj napéti zacne jim protékat el. proud a mluvime o
uzavireném el. obvodé. Pokud je vodiva cesta pierusena (rozpojenim, vypinacem) mluvime,
obvodem proud neprotéka a mluvime 0 otevireném el. obvodé.

Hlavni ¢asti elektrického obvodu:
o 1) Zdroj elektrického napéti.

2) Vodice, vedou el. nabité ¢astice obvodem.

3) Spotiebi¢ méni el. energii na jiny druh energie, nebo méni
jeji parametry (napt. v zarovce se elektrickd energie méni na
energii svételnou a tepelnou).

4) Vypinac, slouzi k rozpojeni / spojeni obvodu.
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Toto je ta nejzékladnéjsi a nejjednodussi varianta, elektrické
obvody jsou vétSinou podstatné slozitéjsi a kromé téchto hlavnich
casti obsahuji velké mnozstvi dalsi prvk.

Podminky spravného fungovani el. obvodu:
- Funk¢ni zdroj, na jehoZ svorkach je elektrické napéti
- Elektricky obvod je uzavien, protéka jim elektricky proud

Funkce elektrického obvodu:

Uzavienim obvodu dochazi k pfesunu nosicli zaporného naboje (elektrontt) od zaporné svorky
zdroje ke svorce kladné. Priichodem el. proudu (pfesunem elektronil) ptes spotiebi¢ dochazi k
vykondvani uZzitecné prace. NeuZiteCnou praci vykonava el. proud ve vodicich, které se
pruchodem proudu zahftivaji. El. energie je v nich pfeménéna na neuzite¢né teplo - ztraty.

Schématické znazornéni elektrického obvodu:
Elektrické obvody vétSinou zndzorfiujeme — kreslime pomoci schémat. K tomuto ucelu se
pouzivaji elektrotechnické znacky:
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Nékteré schématické znaCky vyuzivané v elektrotechnice a elektronice najdete na konci toho
¢lanku.

B) Elektrické napéti a jeho zdroje

Elektrické napéti U (V) je definovano jako rozdil elektrickych potencialti ve dvou bodech
prostoru. Je tedy udavano vzdy mezi dvéma misty (napt. mezi svorkami zdroje). Elektrické
napéti téz lze urcit jako praci vykonanou elektrickymi silami pfi pfemistovani jednotkového
naboje mezi dvéma misty s rozdilnymi potencidly.

Rozdéleni elektrického napéti:
1) Stejnosmérné napéti — v ¢ase neméni polaritu, proud vyvolany stejnosmérnym napétim
protéka stale stejnym smérem (rozliSujeme kladny a zaporny pol).
2) Stiidavé napéti — v Case méni polaritu, nejcastéjsi piipad je tzv. harmonické napéti se
sinusovym prubéhem (napt. 230V v zasuvce). Proud vyvolany timto stfidavym
napétim méni v priibéhu casu svou polaritu (nerozliSujeme kladny a zdporny pol).

Rozdéleni napéti podle arovné:

» Malé napéti, mn, do 50V

» Nizké napéti, nn, 50 Vaz 1000 V

» Vysoké napéti, vn, 1000 V az 50 kV
» Velmi vysoké napéti, vvn 50 kV az 399 kV
P Zvlaste vysoké napéti, zvn 400 kV az 800 kV
» Ultra vysoké napéti, uvn vice nez 800 kV

Zdroje stejnosmérného napéti:
» Generator (dynamo) - Pracuji na principu pfemény mechanické energie na energii
elektrickou. Ke generovani elektrického napéti vyuzivaji elektromagnetickou indukci.
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» Termoelektrické clanky - pracuji na principu pfimé premény rozdilu teplot na
elektrickou energii. V misté kontaktu dvou rozdilnych kovt dochazi pii ohievu
k ptechodu elektronti z lepsiho vodic¢e k hor§imu. Tyto ¢lanky maji velmi nizkou
ucinnost, ale vysokou spolehlivost.
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» Fotoelektricky — fotovoltaicky clanek - pracuje na principu piimé premény svétla na
elektrickou energii. Pfi dopadu elektromagnetického zafeni (napf. svétlo) na
polovodicovy PN ptechod dochézi k uvoliiovani (emisi) elektrond.

prechod P-N

» Piezoelektrické krystaly - piezoelektricky jev je schopnost krystalu (napf. kifemen,
turmalin) generovat elektrické napéti pii jeho deformovani — plisobenim tlaku.

» Chemicke zdroje (tzv. galvanické clanky) - mezi rozdilnymi kovy (elektrodami)
ponofenymi ve vodivé kapalin€ (elektrolytu) vznika stejnosmérné napéti. Na rozhrani
elektrody a elektrolytu dochazi k chemickym reakcim, pii kterych se oddéluje el.
naboj (nosi¢e naboje — elektrony). Pokud jsou elektrody z riznych kovu, kazda ma
oproti elektrolytu rizny potencidl. Rozdil téchto potencialti se nazyva zdrojové napéti

galvanického c¢lanku.
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elektrolyt=H,S0, + H,O

Rozdéleni chemickych ¢lanki:

» Primdarni ¢lanky — jdou pouze
vybijet, zdporna elektroda se pfi
vybijeni rozklada pti chemické reakci
s elektrolytem.

»  Sekundarni ¢lanky —
elektrochemicky proces je u téchto
¢lankd vratny, ¢lanky lze znovu v
omezeném poctu cykli nabit
(akumulovat — akumulatory).

» Palivové clanky — galvanicky
¢lanek, ktery se nenabiji. Chemicka
reakce zde probiha kontinualné, dokud
je dodavano palivo a okysli¢ovadlo.
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Primarni elektrické ¢lanky:

»

»

Chemicka reakce probihajici v primarnich ¢lancich je nevratna, ¢lanky nelze znovu
nabit.

Primarni &lanky porovnavame podle tzv. objemové hustoty energie, udava se Wh/cm?
vEtsi hustoty energie 1ze dosdhnout vétsi plochou elektrod, (pouzivaji se k tomu
technologie, které zptisobi poréznost elektrod).

Napéti ¢lanku je vazano na material elektrod, velikost proudu, ktery je mozno z ¢lanku
odebirat a jeho kapacita je vazana na plochu elektrod.

Primarni napajeci ¢lanky

zinkochloridovy alkalicky
Katodovy vystup Katodovy vystup
Tésnici krouiek
o Smés
Tésnici hmota
=—  ——=| _ Papirovy krouZek Mosazna jehla
Vzduchovd mezera Gel - zaporna elektroda
Plastové viozka
Separator
Ocelova nddobka
Uhlikova elektroda Vnéj3i obal
Zinkovy kalisek
Vn&jsi obal
Burelové smés
Separétor
Mosazn4 tepitka
Anodovy vystup Tésndn
) Anodovy vystup

Né&kolik nejbéznégjsich typli primarnich ¢lanki:

4

4

4

Zinko-uhlikové Zn/MnO napéti 1,5V, hustota energie 0,08 — 0,15 Wh/ cm? - elektrolyt
—salmiak (NH4CI).

Alkalické — Zn/MnO (metoda speceného prasku) napéti 1,5V, hustota energie 0,15 —
0,4Wh/cm®

Stifbro-oxidové Zn/AgO napéti 1,55V, hustota energie 0,4-0,6 Wh/ cm® — tzv.
knoflikové ¢lanky.

Lithiové - nepatrné samovybijeni napéti 1,5 — 3,5V, hustota energie 0,6-1 Wh/ cm®
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Sekundarni chemické ¢lanky (akumulatory):

»

»

Tyto ¢lanky je mozné znovu nabijet, pfi nabijeni se elektricka energie méni zpét na
chemickou, chemicky proces pii vybijeni je tedy vratny.

Napéti ¢lanku je vazano na material elektrod. Velikost proudu, ktery je mozno z
¢lanku odebirat a jeho kapacita je vazana na plochu elektrod.

Nekteré typy sekundarnich ¢lanka:

»

Olovény akumulator— elektrolyt kyselina sirovd HpSO4 napéti ¢lanku 2,1V, napf.
autobaterie obsahuje 6ks téchto olovénych ¢lankd.

NiCd niklokadmiové ¢lanky elektrolyt hydroxid draselny napéti na ¢lanek 1,2V
zivotnost az 1000 x nabiti.

NiMH maji o 40 % v¢étsi kapacitu nez NiCd, ale mensi zivotnost napéti na ¢lanek 1,2V
alkalicky elektrolyt, 500 — 1000 x nabiti.

Li-Ion napéti ¢lanku 3,6V velka hustota energie az 1500 x nabiti.

RAM ¢lanky — nabijeci alkalické ¢lanky napéti na ¢lanek 1,55V zivotnost max. 25
nabijecich cyklu.

Li-polymer - cca 4,2V, velka kapacita, nizké samovybijeni nejmodernéjsi sériové
vyrabéné ¢lanky.

Olovény akumulator:

Pt vybijeni venikd chemickou reakei

elekirod a elekirolyiu siran olovnaty.

Pn natljeni vanika rozkladem siranu
clevnatého kyselina sirova

H2504

PbO,
Pb

H,0

&
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Nekteré vlastnosti chemickych ¢lankii:

»

»

Elektromotorické napéti — napéti vzniklé chemickymi silami, je rovno napé&ti
nezatizeného zdroje.

Svorkové napéti — méni se podle zatiZeni zdroje, s rostoucim proudem klesa svorkové
napéti. Podle toho se zdroje rozd¢€luji na tvrdé a mékké.

Vnitini odpor - protéka-li elektricky proud obvodem, protéka také elektrickym
zdrojem. Ideélni zdroj neklade proudu zadny odpor, jeho vnitini odpor je nulovy a
svorkové napéti (napéti na svorkach zdroje) ma vzdy stejnou velikost. U redlnych
zdroju se projevuje jejich vnitini odpor a napéti na svorkach zatizeného zdroje je
mensi nez elektromotorické napéti.

Kapacita akumulatoru - CA a udavé se v miliampérhodinéch (Ah). Je to hodnota,
kterd ndm tekne kolik proudu je schopen ¢lanek ze sebe vydat za urcity ¢as. Udava
nadm mnozstvi elektrické energie v ¢lanku naakumulované.
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» Samovybijeni - nezadouci jev, ktery se projevuje u nékterych typti akumulatort.. PIn¢
nabity akumulator samovolné ztraci kapacitu - vybiji se, rychlost vybijeni se lisi podle
typu akumulatoru.

» Pamétovy jev - je nezadouci vlastnost n¢kterych typt akumulatord, ktera zptsobuje,
ze nespravnym zachézenim (nabijeni ne zcela vybitého ¢lanku) clanek vykazuje nizsi
kapacitu nez ma ve skuteCnosti. Pamétovy jev je vratnd zdlezitost - odstrani se
nékolikerym plnym vybitim a plnym nabitim ¢lanku.

Razeni zdroji napéti:
1) Sériové fazeni — ¢lanky se spojuji za sebou opa¢nymi pdly. Pii sériovém fazeni roste
celkové napéti baterie, ale nartista vnitini odpor a kapacita baterie zlistava stejna.
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2) Je mozny vétsi odbér proudu ze zdroje - pfi paralelnim zapojeni je mensi vnitini odpor
zdroje. Napéti baterie je shodné s napétim jednoho ¢lanku.

Priklad:
1) Jak dlouhou dobu vydrzi (teoreticky) baterie Sesti paralelné zapojenych ¢lankt o
kapacit¢ 1000mAh na jeden ¢lanek napéjet spottebi¢ proudem 1A.

Reseni:
Celkova kapacita baterie CA = 6 . 1000mAh = 6Ah

Pri vybijecim proudu 14 je vybijeci cas t = CI—A =6h
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Nekteré schématické znacky pouzivané v elektrotechnice:

vobi¢ PREPINAC PROMENNY REZISTOR

CIVKA
- -

ZAROVKA

SPOJENI VODICU

KRIZOVANI vODICU
BEZVODIVEHO
SPOJENI

UZEMNEN(
transformator
SPINAC VYPINAC
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STRIDAVY PROUD

ZAPINACI TLACITKO

SPOJENI VODICU - stejnosmérny proua

ELEKTRICKY CiVKA
- i
| BATERIE KONDENZATOR
| ELEKTRICKYCH
CLANKO
ELEKTROLYTICKY
- KONDENZATOR
- VOLTMETR - POLOVODICOVA DIODA
- AMPERMETR - TRANZISTOR NPN

TRANZISTOR PNP

POJISTKA ZVONEK

SPOTREBIC REZISTOR reproduktor

- TEPELNY ELEKTRICKY

MIKROFON



