Zaklady elektrotechniky
Ing. M. Besta

Elektricka prace W (Ws; J)

Elektricka prace je vykondvana, pokud piesuneme naboj Q mezi dvéma misty, mezi kterymi
je elektrické napéti U. Jde o miru pfemény elektrické energie na jiny druh energie (napf.
teplo). Po piipojeni vodice ke zdroji elektrického napéti se ve vodici vytvori elektrické pole,
které zptuisobi usmérnény pohyb elektront. Elektrony se premist'uji vodicem od jednoho polu
zdroje ke druhému a tim konaji praci. Vyjadiujeme ji jako soucin proudu, napéti a asu, po
kterou byla prace konana.

W=U.Q="U.It

Elektricka prace (vykon elektrického proudu v urcitém Case) se méii elektromeéry.
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Zapojeni 1f elektroméru v siti TN-C

Pievod Joule — Wattsekundy (1Ws = 1J):

+ 1kWh = 3600000 J =3,6MJ
« 100Wh = 360000 J =0,36MJ
+ 1MWh = 3600000000J =3,6GJ

Vykon elektrického proudu stejnosmérného P (W)

Elektricky vykon je prace vykonana za jednotku ¢asu. Vykon elektrického proudu je ptimo
umeérny elektrické praci a nepifimo tmérny dobé€, po kterou se prace kona, vyjadiujeme ho
jako soucin elektrického proudu a napéti:
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S vyuzitim Ohmova zékona lze ziskat i dalsi vztahy pro vypocet vykonu elektrického proudu:
P=U.I
Pokud za U podle Ohmova zédkona dosadime /. R dostavame:
P=U.I=(.R).I =I*R

, U .
Pokud za I dosadime - dostavame:

P—UI—U(U)—U2
-~ 7'\R) R

Elektricky vykon se méfi wattmetrem, tento ptistroj méti zaroven elektrické napéti 1 proud.
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Piikon, vykon a ucinnost

U elektrickych strojii i piistrojii rozeznavame dva druhy vykont. UZITECNY VYKON
(n€kdy jen vykon), je vykon, ktery elektricky spotiebi¢ odvadi. U elektromotoru jde o vykon
mechanicky, u zarovky o vykon svételny atd. Vykon, ktery elektricky spotiebi¢ odebira ze
zdroje (spotfebovava) se nazyva PRIKON. Protoze zadny spotiebi¢ nepracuje beze ztrat, mezi
obéma vykony vzdy musi platit P1>P; rozdil mezi vykony pfedstavuji ztrdty oznacované aP
(a- fecké pismeno delta).
Jako ptiklad poslouzi transformator, elektricky stroj ménici uroven elektrického napéti.
Elektricky vykon odebirany transformatorem ze sit€ oznaCeny jako P; je piikon, uzitecny
vykon odevzdany transformatorem do zatéze oznaceny jako P; je vykon. Rozdilem jsou ztraty
vznikajici v elektrickém obvod¢ a ztraty vznikajici v magnetickém obvodé¢, u to¢ivych stroji
mohou vznikat navic ztraty mechanické (naptiklad tfenim).
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Utinnost 1 (%)
Udéava pomér mezi vykonem a piikonem a je uvadéna v procentech %, nebo desetinnym
Cislem niz§im nez 1. Vykon elektrickym zatizenim (napf. strojem) odebirany musi byt vzdy
vétsi nez vykon odevzdany. Rozdil je zplsoben ztratami.
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Ptiklad, porovnani u€innosti svételnych zdrojh pti pfeméné elektrické energie na svétlo:
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Svetelny zdroj

Nejvyssi ucinnost zde maji LD — laserové
diody, nejniz§i ucinnost maji klasické
vlaknové Zarovky.

Nejniz§i ucinnost v tomto pfipadé znamena,
ze na zarovkach se nejméné spotfebované
energie pifeméni na uzite€né svétlo, zbytek se
pfeméni na teplo.
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Ptiklad 1:

Vypocitejte, jakou elektrickou praci spotfeboval stolni pocita¢ pfipojeny na napéti 230V a
kterym prochazi proud 2A po dobu 10h. Spocitejte cenu spotfebované elektrické energie pii
sazb€ 4,5K¢ za 1kWh.

Reseni:
W =U.I.t =230. 2. 10 = 4600Wh = 4,6kWh
Cena spotiebované elektrické energie:
4,6kWh . 4,50K¢ = 20,7 K¢

Priklad 2:
Jaky je elektricky vykon akumulétoru, jestlize méa vystupni napéti 24V a obvodem tece proud
S00mA.

Reseni:
P=U.I1=24. 05=12W

Priklad 3:
Jaky vykon odebira ze zdroje stejnosmérny elektromotor, pokud odpor vinuti je 12Q a protéka
jim proud 3A (vykon motoru odebirany ze zdroje se oznacuje jako prikon elektromotoru).

Reseni:
P=I>R=3%12=9.12 =108W

Ptiklad 4:
Elektromotor pohani stroj s vykonem P,= 120W, G¢innost elektromotoru n=88% urcete
ptikon stroje Pj.

Reseni:
_ P,.100 _ 120.100
1™ »n T 88

= 136,36W

Ptiklad 5:
Spocitejte, jaky bude tepelny vykon topného télesa s odporem R=10Q , pfipojen¢ho na napéti
U=24V. Uc¢innost topného telesa je 95%.

Reseni:
P. —U2—576—576W
™R 10 77
Pi.m B 57,6. 95

P, = 54,72W
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