Zaklady elektrotechniky
Ing. M. Besta

ELEKTRICKY ODPOR

Pokud je vodi¢ pfipojen na zdroj napéti zméni se pivodné chaoticky pohyb nosic¢i naboje -
elektronti na pohyb usporadany. Na jedné stran¢ do vodice elektrony vstupuji (zaporny pol) a
na druhé stran¢ z n¢j vychazeji (kladny p6l). Prichod nosi¢li ndboje vodi¢em brzdi jejich srazky
s atomy v atomové miizce. Tyto srazky se projevuji jako elektricky odpor vodice R ().
Elektrickym odporem popisujeme schopnost materialu branit prichodu elektrickému proudu,
¢im vétsi je odpor napt. vodice, tim hife elektricky proud vodicem prochazi. Elektricky odpor
nam v obvodu zplsobuje ztraty, na vodi¢i ktery ma el. odpor se nam elektricka energie
pieménuje na teplo (vodic se priichodem el. proudu zahiiva). Pfremény elektrické energie na
teplo se vyuziva napt. pro ohfev vody, topna télesa apod.

Elektricky odpor materidlu je pfimo zavisly na vnitini stavbé materidlu — vyjadieno
mérnym odporem p (Q.m?m), jeho délce 1 (m) a neptimo na jeho priitezu S (Mm?).

R=p5 (@

Meérny odpor médi a hliniku: méd’ pcy=0,0178 Q mm?/m,
hlinik pa=0,0285 Q mm?/m,

Daéle se odpor materidlu méni s teplotou, u kovil je tato zavislost pozitivni to znamena, ze s

rostouct teplotou roste odpor.
Ry = Ry(1 + add)

R, — koneény odpor pfi zméné teploty

Ro — pocatecni odpor

AY — zména teploty

a — teplotni souéinitel odporu 1isi se podle materialu

Pro elektricky odpor tedy plati nasledujici:

1) Elektricky odpor je dan vlastnosti materialu nazyvanou rezistivita p (uréi se z tabulek).

2) Elektricky odpor se zvétsuje s rostouci délkou vodice | — ¢im delsi vodic¢ tim vétsi odpor.

3) Elektricky odpor se zmensuje s rostoucim prifezem vodi¢e S — ¢im ma vodi¢ vetsi
prifez tim ma mensi odpor.

4) Elektricky odpor materialu se méni se zménou teploty 49. U kovu plati: pokud se
teplota zvySuje, zvySuje se 1 odpor vodice.

PRIKLAD 1:
Spocitejte odpor vodice o délce 50m priFezu 4mm?, ktery je vyroben
a) zmédi pcu = 0,0178 Q.mm?Im,
b) z hliniku par = 0,0285 Q.mm?m
Reseni:
Podle vztahu: R = p.é
Dosazenim ziskame: Ry, = pCu.é =0,0178. % = 0,223
Dosazenim ziskame: Ry = pAl.é = 0,0285. ? = 0,356
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PRIKLAD 2:

Jak se zmeni odpor médeného vodice z predchoziho prikladu, pokud doslo k naristu teploty o
25T

Pocdtecni odpor R, = 10,2230

Zména teploty Av=25TC

Teplotni soucinitel o = 3,92.10°% K
Reseni:

Dosazenim do vztahu Ry = Ry(1 + ad?)
Ziskame:

Ry = Ry(1 + ad9) = 0,223(1 + 0,00392.25) = 0,245
Narust teploty zpusobil zvyseni odporu o 0,022€.

REZISTOR:

Pasivni (chova se jako spotiebi¢) elektrotechnickd soucastka, jejiz hlavni vlastnosti je
schopnost klast odpor prichodu elektrického proudu. Do obvodu se zatazuje za ticelem snizeni
hodnoty prochdzejiciho proudu, nebo jako tzv. odporovy dé€li€ k ziskani urcitého tibytku napéti.

Ry

SCHEMATICKA ZNACKA REZISTOR VYKONOVY REZISTOR
RAZENI (SPOJOVANI) REZISTORU:
1) ftazeni do série
R1 RZ Celkovy odpor rezistorti zapojenych

do série je souctem jednotlivych
odporti:

RC = R1+R2 + ...

2) ftazeni paralelni
R Celkovy odpor libovolného poctu paralelné
1 zapojenych rezistor lze vypocitat podle
vzorce:

1 _ 1 4 1 4 1 4

R. Ry R, Ry

— R ® P01.<ud jiie o celkovy odpor dvou,paral§’1n’ich
2 rezistord 1ze postupovat podle nésledujiciho

vzorce:

_ R.R,
€ R +R,
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PRIKLAD 3:

Vypocitejte celkovy odpor Rc rezistorii zapojenych podle schématu hodnota odporu vsech
rezistoru je stejna: R123=10Q.

R,

Prvnim vypoctem obvod zjednodusime tim, Ze spocitame celkovy odpor paralelné zapojenych
rezistori R> a Ra:

Ri Rz.s
I H 1+
. ReRs 100
2T R, +R; 20

Celkovy odpor vsech tii rezistorii pak spocitame sectenim do série zapojenych rezistori R1a
R> 3.

RC:R1+R2,3:10+5:15.Q
PRIKLAD 4:

Vypocitejte celkovy odpor R rezistoru zapojenych podle schématu hodnota odporu vsech
rezistorii je stejna: R123=100Q.

Reseni:
R1,2 == R1 + RZ = ZO.Q
Ri,.R; 200
R~ = : = == 6,667!2
© " Ry,+R; 30
ELEKTRICKA VODIVOST:

Elektricka vodivost G (Siemens S) je veli¢ina, ktera popisuje schopnost materialu vést
elektricky proud. Dobry vodi¢ (napi. Cu) ma vodivost vétsi nez vodic¢ horsi (napt. Fe). Vodivost
se da vyjadrit jako pfevracend hodnota odporu, to znamend, Ze pokud ma néjaky material vetsi
vodivost nez druhy ma mensi odpor:

G_1
"R

Elektricka vodivost je pfimo zavisla na vlastnosti materidlu nazyvané konduktivita — merna el.
vodivost y (S.m/mm2) na jeho priifezu S (m?) a nep¥imo na jeho délce 1(m):

S
G:}/T



