Kapacita a kondenzator
Ing. M. Besta

Kapacita (elektricka) C (F-farad) je schopnost vodi¢e pojmout elektricky naboj, ¢im vétsi
kapacitu vodi¢ ma, tim vice elektrického naboje dokaze vodi¢ pojmout. Pii kapacité 1F je
vodi¢ schopen pojmout naboj 1C pii napéti 1V.

V praxi se vétSinou pouzivaji jednotky mnohem mensi nez 1F, napi.: 1pF = 1.10*%F; 1nF =
1.10°, 1pF = 1.10°, 1mF = 1.10°°F.
Kapacita osamocené¢ho vodice je velmi mald, vétsi kapacitu ma soustava vodivych desek
odd¢lenych od sebe dielektrikem. V praxi se pro uchovani ndboje pouzivaji soucastky zvané
kondenzatory, ty jsou tvofeny praveé dvéma vodivymi deskami odd€lenymi dielektrikem.
Kapacita takového kondenzatoru je dana plochou desek S (m?), jejich vzajemnou
vzdalenosti d (m) a permitivitou dielektrika € (F.m™). Kapacita je pfimo tmé&rnd permitivité a
plose desek a neptimo imérna jejich vzajemné vzdalenosti:
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Priklad 1:

Vypoéitejte kapacitu deskového kondenzatoru o plose elektrod S = 1000mm? vzdalenost
desek | = 0,1mm. Jako dielektrikum je pouzita slida s permitivitou € = 44,25 . 10" F.m™

Vypocet:
S = 1000mm?=0,001m?
d=0,2mm = 0,0001m
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Nabijeni kondenzdtoru — po piipojeni kondenzatoru na zdroj stejnosmérného napéti dojde
k jeho nabiti, kondenzator se nabije na napéti stejné jako je napéti zdroje. Nabijeci proud je
zpocatku velmi velky, jak roste napéti na kondenzatoru, klesa hodnota nabijeciho proudu.
Nabijenim doddavame kondenzatoru elektrickou praci tim, ze se hromadi zaporné nosice
naboje (elektrony) na jeho zadporné€ nabité desce. Po nabiti (i ¢aste¢ném) lze kondenzétor vybit
do libovolné zatéze podobné jako akumulator, doba nabijeni je u kondenzatoru velice kratka.
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Nabijeni kondenzatoru v ¢ase 5t je kondenzator povazovan za nabity.

Druhy kondenzdtori podle dielektrika:
- Oto¢ny vzduchovy — kapacita se méni ota¢enim desek a tim zménou jejich vzajemné

plochy

- Papirovy (svitkovy) — dielektrikum je tvofeno voskovanym papirem

- Keramicky — dielektrikum je tvofeno keramikou

- Slidovy — dielektrikum je slida

- Plastovy — dielektrikum tvofi plast

- Elektrolyticky — dielektrikum je tvofeno vrstvi¢kou oxidu kovu, vyznacuji se vyssi
kapacitou, kondenzator ma ur¢enou polaritu
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Spojovani kondenzdtorii — podobné jako u rezistori je vyslednd kapacita n€kolika spojenych
kondenzatorli zavisla na zplisobu zapojeni:
1) Kondenzatory zapojené do série
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Vysledna kapacita pro dva do série zapojené kondenzatory: C,,
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2) Kondenzatory zapojené paralelné

I

Vysledna kapacita: C, = C; + C, + C3

Energie nabitého kondenzdatoru:
* Energie v kondenzatoru je ulozena ve formée elektrického naboje.
*  Mnozstvi uchované energie je zavislé na kapacité kondenzatoru a druhé mocniné
napéti, na které se kondenzator nabil.
» Zaptedpokladu linearniho dielektrika plati:

w=:cu? [J]

Piiklad 2:
Vypocitejte celkovou kapacitu obvodu a celkové mnozstvi elektrického néboje uchovaného
v obvodu, C; 23=10uF a U=10V.
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Celkova kapacita:
C1,2 = C1 + Cz = ZO,MF
= ———=6,667uF
" T s+ G #

Mnozstvi uchovaného naboje:
Q=U.C,=10. 6,667.107°C = 66,67uC



