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T4.5 Pohyb vodi¢e v magnetickém poli.
Pokud vodi¢em prochazi elektricky

proud, jednim z projevi je vznik severni pol S
magnetického pole kolem vodice. Pokud
takovy vodi¢ vlozime do magnetického pole
(naptiklad permanentniho magnetu), budou
na sebe tyto magnetickd pole navzajem
silové pusobit. Toto silové pilisobeni
zpisobi pohyb vodie uvnitf tohoto
magnetického pole. Velikost sily plsobici
na vodi¢ je dana magnetickou indukci
permanentniho magnetu, velikosti el.
proudu prochazejiciho vodi¢em, a aktivni
délkou vodice (délkou, kterou je vodic
vystaven pusobeni ciziho magnetického
pole). Dale je také dilezity thel a, ktery
svird vodi¢ s magnetickymi silocarami:
Pro silu puisobici na vodi¢ tedy plati:
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Tato sila, kterou na sebe vzajemné ptisobi magneticka pole, nam umoznuje konstrukci
mnoha typl elektrickych stroji (elektromotorl). Smér pisobici sily je zavisly na sméru
protékajiciho proudu a silocar magnetického pole. D4 se urcit podle tzv. Flemingova pravidla
levé ruky.
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Vzdjemneé silové piisobeni dvou vodicii:

Kolem dvou rovnobéznych vodict, kterymi protéka elektricky proud, vznikaji dvé
magneticka pole, ktera na sebe navzajem také silové pusobi. Sila (jeji velikost), kterou na sebe
tyto vodice plsobi je vyjadiena:

u — permeabilita prostiedi, 11,12 — proudy ve vodicich, 1 — vzajemna délka vodicd,
d — vzdalenost vodi¢u
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Tento zjednoduSeny vztah plati pro dva vodi¢e zanedbatelného prifezu. Lze se z n¢j vsak
dozvédét o tom, co ma vliv na velikost sily, kterd plisobi na tyto dva vodice. Zejména pfi
extrémnich zkratovych proudech, mtize tato sila nabyvat velkych hodnot.

Smer sily pusobici na vodice:

Pokud proud protéka obéma vodici stejnym smérem, sila bude oba vodice k sob¢ ptitahovat,
pokud bude vzajemny smér proudu opacny, sila bude od sebe oba vodice odpuzovat.

Vyuziti dynamickych ucinkii:
- Elektrické stroje — elektromotory
- Elektroakustické a akustickoelektrické ménice (reproduktory, sluchatka, mikrofony)
- Analogové méfici pfistroje

T4.6 Elektromagneticka indukce — vznik indukovaného napéti

* Pokud vodi€ (civku) vystavime ménicimu se magnetickému poli, bude se v ném
indukovat elektrické napéti. Indukované napéti ve vodici (civee) tak vznika pii zméné
magnetického indukéniho toku v okoli tohoto vodicée (civky).

» Tohoto principu se vyuziva predevsim ve vSech generatorech, transformatorech a
nékterych elektromotorech.

* Podminkou vzniku indukce ve vodi¢i je tedy vzajemny pohyb vodice a
magnetického pole. Dal§i mozZnosti je vytvoreni proménného
elektromagnetického pole, napiiklad s vyuZzitim stfidavého proudu.

» K indukci napéti tak mtize dojit i v pripadé pokud jsou dvé civky dostatecné blizko
sebe a jednu z nich stfidave ptipojujeme na zdroj napéti. Tim se kolem této civky
sttidavé vytvaii a zanika magnetické pole. Toto proménné magnetické pole pak
Vv druhé civce indukuje elektrické napéti. Této civee se fika primarni, v civce ve které
se indukuje napéti, se fika sekundarni.
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Velikost napéti indukovaného ve vodici (nebo civce) ktery se pohybuje v magnetickém poli,
je pfimo umérna magnetické indukce B (T), aktivni délce vodice 1 (m) a rychlosti pohybu
vodice v (m.s™), je také z4visla na uhlu @ mezi vodi¢em a silo¢arami magnetického pole:
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Smér indukovaného proudu se fidi Lenzovo zakonem:

* Indukovany proud ma vZdy takovy smér, Ze se svymi uc¢inky snaZi zabranit
zméné, ktera ho vyvolala.

» Jestlize vznikl indukovany proud piiblizovanim magnetu k civce, brani magnetické
pole vyvolané indukovanym proudem pfiblizovani magnetu. Jestlize byl indukovany
proud vyvolén vzdalovanim magnetu, snazi se magnetické pole tomuto vzdalovani
zabranit.

Priklad vyuziti elektromagnetické indukce:

Transformator, je elektricky netoCivy stroj S dvéma (nebo vice) civkami, navinutymi na
magnetickém obvodu - jadfe. Prvni civka (primérni) je pfipojena na zdroj stfidavého napéti,
napiiklad zadsuvka 230V. Touto civkou prochazi sttidavy proud, ktery méni sviij smér, tak jak
se méni stiidavé napéti, které tento proud vyvolalo. Proud méni sviij smér a magnetické pole,
vyvolané timto proudem, se méni spolu s nim. Tato zména magnetického pole zpisobi indukci
elektrického napéti v druhé sekundérni civce. Velikost indukovaného napéti je zavisla na
vzajemném pomeru poctu zavitli obou civek a byva zpravidla nizsi (mtze vsak byt i vyssi), nez
napéti na primdrni civce. Toto indukované napéti slouzi k napédjeni malych elektrospotiebicu.
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Predpokladané znalosti (k pfezkouSeni):

- Co zplsobi pohyb vodice, kterym prochazi el. proud, pokud ho vloZime do
magnetického pole

- Co ma vliv na velikost sily pisobici na vodi¢ v magnetickém poli

- Jakym smérem bude plsobit sila na dva rovnobézné vodice, kterymi protéka
elektricky proud

- Co ma vliv na velikost sily ptisobici na dva rovnobézné vodice, kterymi protéka proud

- Jaké je vyuziti dynamickych (silovych) uc¢inki elektromagnetismu

- Co je to elektromagneticka indukce a jaké jsou podminky jejiho vzniku

- Jakymi zpisoby mutize dojit k indukci

- Na ¢em je zavisla velikost indukovaného napéti

- Vyuziti elektromagnetické indukce



