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Zaklady elektrotechniky
Pracovni sesit

T1 Zakladni pojmy v elektrotechnice:

Zakladni jednotky soustavy SI:

Zakladni veli¢ina Znacka Zakladni jednotky Znacka
Nékteré odvozené jednotky pouZivané v elektrotechnice:
Veli¢ina Znacka Jednotka Znacka
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Zaklady elektrotechniky
Pracovni sesit

Pfedpony jednotek soustavy Sl:

Cinitel N&zev

Znacka

Cinitel Nazev

Znacka

Priklad 1.1:

Prevedte hodnotu 0,2V na mV (posun desetinné carky o tfi mista)

postup: 1V =1000mV
0,2V =200mV
Prevedte 20mA na A
Prevedte 100kQ na MQ
Prevedte 100Q na kQ
Priklad 1.2:

Sectéte nasledujici hodnoty:
1kQ +200Q =
200mA +0,1A =

450mV + 1,45V=

100pA na mA
1,1MQ na kQ
2,2kQ na Q
100kQ + 0,1MQ =

300pA +3mA =

800V + 1,2kV =

Dalsi priklady:
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Zaklady elektrotechniky
Pracovni sesit

Stavba atomu:

a0 ATOM —
Molekula —
V‘ 1‘ | v JB lont —
|
L r Kationt —
o S Aniont -
Rozdéleni latek podle vodivosti:
Vodice Polovodice Izolanty

Charakteristika

priklady

Elektricky naboj Q [C] —

Vlastnosti el. naboje:

" //:\\/,_,//CV/

o= o

v e, (K\

Elektricky naboj o velikosti 1C obsahuje 6,424 . 108 elektrond.

Q
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Zaklady elektrotechniky
Pracovni sesit

Vztahy pro vypocet elektrického ndboje:

Elektricky naboj Ize vypocitat jako soucin elektrického proudu a ¢asu:

Elektricky ndboj Ize vypocditat jako soucin napéti a kapacity:

Priklad 1.3:

Vypocitejte kolik nosi¢l ndboje (elektrond) proslo vodicem, kterym protékal elektricky proud 100mA
po dobu 20ms:

a) Prevod do zakladnich jednotek:

b) Vypocet:

Priklad 1.4:

Jak velky protéka proud vodi¢em, jestlize se jim za dobu 20ms presunul ndboj o velikosti 1uC:
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Zaklady elektrotechniky
Pracovni sesit

T2 Stejnosmérny proud:
T2.1 Elektricky obvod a jeho c¢asti:

Definice elektrického obvodu —

Hlavni ¢asti elektrického obvodu:

Podminky fungovani el. obvodu:

Schématické znacky

znacka popis znacka popis

znacka

popis
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Zaklady elektrotechniky
Pracovni sesit

Znazornovani obvodovych velicin v elektrickém obvodu:

R1

Al

Do nasledujicich obvodech vyznacte vSsechny obvodové veliciny:

| E]
O :
O
o
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Zaklady elektrotechniky
Pracovni sesit

T2.2 Zdroje stejnosmérného napéti

Definice el. napéti:

Rozdéleni el. napéti:

u(V) u(V)
t(s) t(s)
Stejnosmérné Stridavé
Zdroje napéti:
T2.3 Chemické clanky
Primarni: Sekundarni:

Vnitini odpor zdroje:
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Zaklady elektrotechniky
Pracovni sesit

Kapacita akumulatoru:

Razeni zdrojd napéti:

O+

[T 1
g R

Razeni do série:

Razeni paralelni:

Priklad 2.1:

Jak dlouhou dobu vydrzi baterie ¢lank( (teoreticky) napdjet spotrebic¢ proudem 1A. Baterie je
tvorena Sesti paralelné zapojenymi ¢lanky o kapacité 1000mAh na jeden ¢lanek.

Priklad 2.2:

Jakou kapacitu a jaké napéti bude na baterii ¢lankd s napétim U=1,5V a kapacitou
CA=1000mAh. Clanky jsou zapojené podle schématu.
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Zaklady elektrotechniky
Pracovni sesit

T2.4 Elektricky odpor

Elektricky odpor vodice:

méd pcu= 0,0178 Q mm?/m,

hlinik pa=0,0285 Q mm?/m,

Zavislost odporu na teploté:

Ry = Ry(1 + ad9)
Ry — koneény odpor pfi zméné teploty
Ro — pocatecni odpor
A9 — zména teploty
o — teplotni soucinitel odporu lisi se

podle materialu

Ptiklad 2.3:
Spocitejte odpor vodice o délce I=50m praFezu S=4mm?, ktery je vyroben
a) zmédipc,=0,0178 Q.mm?/m,

b) z hliniku pai = 0,0285 Q.mm?/m:
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Zaklady elektrotechniky
Pracovni sesit

Priklad 2.4:

Spocitejte prafez médéného vodice, ktery ma odpor R=0,2 Q a délku |=25m.

Priklad 2.5:

Vypoditejte délku hlinikového vodice s prafezem S=1,5mm? a odporem R=10 Q.

Priklad 2.6:

Jak se zméni odpor médéného vodice z predchoziho pfikladu pokud doslo k narlstu teploty o
25C

R, = 0,2230
Au=25C

a=3,92.103K?

Priklad 2.7:

Jaka je teplota vldkna Zarovky (wolfram) kdyz pti teploté 20st.C vykazuje odpor 20Q po
zapojeni na zdroj napéti a rozsviceni vykazuje odpor 120Q.

R20=20 Q
Ru=120 O

Teplotni soudinitel aw=0,0045K™.
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Zaklady elektrotechniky
Pracovni sesit

Rezistor:

Razeni (spojovani) rezistor(i:

R,y R,

Priklad 2.8:

Vypocitejte celkovy odpor R. rezistort zapojenych podle schématu hodnota odporu
R1,2,3=10Q.

R,
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Zaklady elektrotechniky
Pracovni sesit

Priklad 2.9:

Vypocitejte celkovy odpor R rezistort zapojenych podle schématu hodnota odporu
R1,2,3=10Q.

Elektricka vodivost:

| =

Priklad 2.10:

Vypoditejte odpor a vodivost pfivodnich vodi¢i dlouhych 100m s prafezem 1,5mm?, mérny
odpor médi pcy = 0,0178 Omm?2/m. Vypoctéte také celkovy odpor obvodu, kdyZ odpor vldkna
zarovky je Ry=7,5Q.

RVI
u Q0
RVZ
o——- }+—
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Zaklady elektrotechniky
Pracovni sesit

T2.5 Elektricky proud

=+ | QO

Uginky elektrického proudu:

Proudova hustota:

v~

Priklad 2.11:

Vodi¢em tece po dobu 1lhodiny proud 2,5A, jak velky elektricky ndboj Q (C) projde vodicem a
jakd je proudova hustota J (A/mm?) jestlize proud protékd vodi¢em o priifezu 1,5mm?.

Priklad 2.12:

Vodic¢em protékal proud po dobu 10 min. za tuto dobu se presunul el. ndboj o velikosti
600mC. Jak velky proud protékal vodi¢em?
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Zaklady elektrotechniky
Pracovni sesit

T2.6 Ohmuv zakon

Priklad 2.13:

Rezistorem o odporu R=6.8kQ prochazi proud o velikosti I=20mA, jaké je napéti na rezistoru?

Priklad 2.14:

Jaky proud | prochdzi topnou spiralou vafrice, jestlize ma odpor R=50Q a je pfipojena na
napéti U=230V?

Ubytek napéti na vodici:

U,
O
Il
U, U,
IZ
o}
u
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Zaklady elektrotechniky
Pracovni sesit

Priklad 2.15:

Vypocitejte ubytky napéti na Zarovce a pfivodnim médéném vodici dlouhém 100m s
prafezem 1mm? mérny odpor médi pcy = 0,0178 Q.mm?2/m. Vodi¢em prochazi proud 300mA.
Odpor vldkna Zarovky je Rs= 100Q.

U
O
I
Ul @ U2
I,
O
U

Priklad 2.16:

Vypocitejte odpor rezistoru, jestlize je ptipojen na napéti U= 230V a protéka jim proud 1=
115mA.

1,

o

>

Priklad 2.17:

Vypocitejte proud 1 protékajici rezistorem, jestlize jeho odpor je 100Q) a je pfipojen na
napéti 230V.

Il.:

Priklad 2.18:

Vypocitejte na jaké napéti je pripojen rezistor R o odporu 2,3kQ a protéka jim proud 100mA.

I
O S
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Zaklady elektrotechniky
Pracovni sesit

Priklad 2.19:

Vypocitejte vodivost rezistoru, jestliZe je pfipojen na napéti Ui= 230V a protéka jim proud I1=
115mA.

Priklad 2.20:
Vypocitejte hodnotu protékajiciho proudu v obvodu podle schématu.

Us= 12V . Iy

R1=10Q

R.=40Q

o I}

Priklad 2.21:

Podle zadani z predchoziho prikladu a jeho feseni vypocitejte hodnoty napéti Ur1 a Ur2

Priklad 2.22:

Vypocitejte hodnotu protékajiciho proudu v obvodu podle schématu.

Ui= 12V I
! o Lh
R1=10Q
U
R,=40Q | R. | [R
o
P¥iklad 2.23:

Podle zadani z predchoziho prikladu a vypoctené hodnoty proudu vypoctéte hodnoty proudu
Ir1 A Ir2.
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Zaklady elektrotechniky
Pracovni sesit

Priklad 2.24:

Podle udajli na Zarovce je napéti Us=6V a obvodem protéka proud l1= 100mA. Napajeci
napéti Ui= 12V. Vypocitejte hodnotu odporu predfadného rezistoru.

O >
U,
R,
Ul
U,
O
Priklad 2.25:
Vypocitejte ubytky napéti na Zarovce a pfivodnim médéném vodici dlouhém 0,75m s
prifezem 1,5mm? mérny odpor médi pcu = 0,0178 Q.mm?2/m. Vodi¢em prochéazi proud
100mA. Odpor vldakna Zarovky je Rs= 75Q.
Il
o——{ 1+
R\ll
. 9
RV2
o— +—
Priklad 2.26:
Vypocitejte velikost proudu |1 prochazejiciho obvodem, kdyZ napdjeci napéti U= 230V,
pFivodni médéné vodiée jsou dlouhé 15m s prafezem 1,5mm? mérny odpor médi pcy =
0,0178 Q.mm?2/m. Odpor vinuti DC elektromotoru je Ru= 11,5Q.
I,
o——{
R\ll
U, CI\_/D R,
RV2
o— +—

Priklad 2.27

Vypocitejte celkovy proud |1 v obvodu podle schématu. VSechny rezistory maji odpor R=10Q
napajeci napéti U;= 100V.
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Zaklady elektrotechniky
Pracovni sesit

Priklad 2.28:

Podle predchoziho zadani spocitejte ubytky napéti na rezistorech R1 a R4 a proudy Rz a Rs.

Priklad 2.29:

V obvodu podle schématu vypocitejte velikost protékajiciho proudu |1 pokud je obvod
pfipojen na napéti U1=50V a rezistory maji nasledujici hodnoty odporl Ri= 10Q; Ro= 20Q; R3=
30Q; Ra=40Q.

Priklad 2.30:

V zapojeni z predchoziho schématu vypocditejte Ubytky napéti na rezistorech.

Priklad 2.31:

Vypocitejte hodnotu napajeciho napéti U1 pro obvod podle schématu pokud protékajici
proud 1= 25mA a rezistory maji nasledujici hodnoty odpord Ri= 1Q; Rx= 1Q; R3= 5Q; Ra= 5Q.

I
o—=p

Priklad 2.32:

Vypocditejte hodnotu napajeciho napéti jednotlivych proud( Igi aZ Irs pro obvod podle
pfedchoziho schématu, R1= 1Q; Ry= 1Q; Rs= 5Q; Rs= 5Q.
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Zaklady elektrotechniky
Pracovni sesit

2.8 Kirchhoffovy zakony:

I. KirchhoffGv zakon

Priklad 2.33:

Urcete velikost proudu |1 v obvodu: o Ly

R1=10Q U, " "
R2=5Q

U= 33V =

Priklad 2.34:

Vypocitejte vSechny proudy v obvodu a ovérte platnost I.KZ.

R1,2,3,4= 100

U= 100V

1. Kirchhofav zakon

U,

R, s | R, |
— | L
L I| L
_— —_—

Ups Up,

Str. 19




Zaklady elektrotechniky
Pracovni sesit

Priklad 2.35:

Vypocitejte ubytky napéti na rezistorech R1a Rz a ovérte platnost Il. KZ.

11=2,5A - Ly l
Ri= 10Q X
R,= 50 u I

R,

Priklad 2.36:

Podle udajli na Zarovce je napéti Us=6V a obvodem protéka proud l1= 100mA. Napajeci
napéti Ui= 12V. Vypocitejte hodnotu odporu predradného rezistoru.

O >
UR
R,
Ui
U,
o
Priklad 2.37:
Vypocitejte hodnotu predfadného rezistoru Ri.
1,=100mA o Ly
13=100mA U,
Us=6V U,
Ui= 24V
o
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Zaklady elektrotechniky
Pracovni sesit

Priklad 2.38:

Vypoctéte hodnotu odporu predradného rezistoru Ri.

11=100mA
Us=6V

Ui= 24V

2.9 Odporovy déli¢ napéti

Nezatizeny déli¢ napéti:

Regulovatelny déli¢ napéti - potenciometr a trimr

Str. 21




Zaklady elektrotechniky
Pracovni sesit

Priklad 2.39:

Vypocitejte vystupni napéti U2 na nezatizeném odporovém délici pfi vstupnim napéti
U=230V a hodnotach rezistori R1=130Q; R»=330Q.

Priklad 2.40:

Navrhnéte odporovy déli¢ pfipojeny na napéti U=22V s vystupnim napétim U,=2V. Tak aby
nezatizenym délicem protékal proud 1mA.

Priklad 2.41:

V obvodu podle schématu vypocitejte napéti na rezistorech, pokud je obvod pfipojen na
napéti U1=50V a rezistory maji nasledujici hodnoty odpord Ri= 10Q; Ry= 20Q; R3= 30Q; Ra=
40Q.

o}

>

Rl RZ R3 R4
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Zaklady elektrotechniky
Pracovni sesit

Zatizeny déli¢ napéti:

Priklad 2.42:

Vypocitejte napéti na zatizeném délici U, pfi vstupnim napéti U=230V a hodnotach rezistord
R1=130Q); R»=330Q. Déli¢ je zatizen rezistorem Rz = 330Q.

2.11 Vykon a prace v obvodu stejnosmérného proudu

Elektrickd prace

W=U.Q=U.lt
Priklad 2.43:

Vypocitejte, jakou elektrickou praci spotreboval stolni pocitac pripojeny na 230V a kterym
prochazi proud 2A po dobu 10h.

Spocitejte cenu spotiebované elektrické energie pti sazbé 4,5K¢ za 1kWh.

Str. 23




Zaklady elektrotechniky
Pracovni sesit

Vykon stejnosmérného proudu:

Priklad 2.44:

Jaky je vykon zdroje DC proudu, jestlize ma vystupni napéti 24V a obvodem tece proud
500mA.

Priklad 2.45:

Jaky vykon odebira Zarovka, pokud odpor vldakna je 50Q a je pfipojena na napéti 10V.

Priklad 2.46:

Jaky vykon ze stejnosmérného zdroje odebira elektromotor, pokud odpor vinuti je 12Q a
protéka jim proud 3A.
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Pfikon — vykon

P, P,

VYKON

PRIKON U, U,

Prim Sec

Cs
(@3

innost

vykon P
=220 - 22 100 (%)
prikon P,

ENERGETICKE SCHEMA ELEKTRICKEHO TOCIVEHO STROJE

MECHANICKY
VYKON

CELKOVY
ODEBIRANY
VYKON
(PRIKON)

MECHANICKE
ZTRATY

ZTRATY VE
VINUTI
ZTRATY V MAGNETICKEM
OBVODU
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Zaklady elektrotechniky
Pracovni sesit

Priklad 2.47:

Elektromotor pohani stroj s vykonem P,= 100W, ucinnost elektromotoru n=0,88 urcete
pfikon stroje P1.

Priklad 2.48:

Spocitejte, jaky bude tepelny vykon topného télesa s odporem R=10Q, pfipojeného na
napéti U=24V. U&innost topného télesa je 95%.

Priklad 2.49:

Vypocitejte celkovy prikon osvétleni v u¢ebné, pokud je osvétleni tvoreno 13 svitidly, kazdé
je tvoreno dvojici zativkovych trubic s pfikonem 36W na jednu trubici.

Priklad 2.50:

Vypocitejte celkovou spotiebu el. energie pro osvétleni z predchoziho ptikladu, pokud je
osvétleni provozovéno 7 hodin:
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Zaklady elektrotechniky
Pracovni sesit

T3 Elektrostatika

T3.1 a 3.2 Vznik elektrického pole a jeho veliCiny

Elektrostatika —

Elektricky ndboj a jeho vlastnosti:

Elektrického pole a jeho intenzita —

—@—

T3.3 Coulombutv zékon:
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Zaklady elektrotechniky
Pracovni sesit

Permitivita:

Permitivita vakua = 8,854 . 1012 Fm!

Pruraz dielektrika a elektricka pevnost:

Dielektrické ztraty:

Hodnoty dielektrické pevnosti E pro nékterd dielektrika:

e vzduch = 3.10°V.m1

* papir = 30.10°V.m*

e sklo = 14.10°V.m1

e teflon = 60.10% V.m
Priklad 3.1:

Dvé kulova télesa s ndabojem C1= 10uC a C= -25uC jsou ve vakuu od sebe vzdalena r = 2m.
Jakou silou na sebe tyto télesa pisobi pokud &,= 8,85.10 12 F.m™.

C1=10uC=1.10" =0,00001C
C2=-25uC =-2,5.10°=-0,000025C

€= 8,85.10'2 F.m* = 0,00000000000885 F.m

Priklad 3.2:

Jak se zméni velikost sily z ptikladu 3.1, pokud se zdvojndsobi vzddlenost obou téles.
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Elektricky potencial

Elektrické napéti

T3.4 PUsobeni el. pole na vodic a dielektrikum

Vodic v elektrickém poli —

Dielektrikum v elektrickém poli —
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Zaklady elektrotechniky
Pracovni sesit

T3.6 Kapacita a kondenzatory

Kapacita
c=¢
U
Kondenzator
deskovy kondenzator
C dielektrikum
c S
= &.—
[
Priklad 3.3:

Vypoditejte kapacitu deskového kondenzatoru o plose elektrod S=1000mm? vzdalenost
desek 1=0,1mm. Jako dielektrikum je pouZita slida s permitivitou £=44,25 .1012 F.m™

Nabijeni kondenzatori:

DC=
Ul
ult)
It)
—— —
0 Tt 2t 3 4t S5t ot
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Razeni (spojovani) kondenzatord:

(%1 C2

T

Priklad 3.4:
Vypocitejte celkovou kapacitu obvodu:

C1,2,3=10uF a celkové mnozstvi elektrického ndboje uchovaného v obvodu kdyz U=10V.

C

Energie uloZzena v kondenzatoru:

W—lCU2
=5C

Priklad 3.5:

Vypoctéte mnoistvi energie uloZzené v kondenzatoru s kapacitou C=5000uF, ktery se nabil na
napéti U=230V.
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Pracovni sesit

Priklad 3.6:

Vypocitejte celkovou kapacitu obvodu, pokud viechny kondenzatory maji kapacitu
C=0,01mF.

Gl
=
C3
i
0]
+ U=
Priklad 3.7:
Prevedte:
100uF = mF ImF = uF 220nF = MF
120pF = nF 10nF = Uk 0,1F = mF
47nF = pF 22uF = nF 47pF = nF
Priklad 3.8:

Deskovy kondenzator s plochou elektrod S=20x20mm vzduchovym dielektrikem o tloustce
I=0,8mm. Vypocitejte jeho kapacitu a zjistéte, jak se zméni kapacita tohoto kondenzatoru,
pokud se vzddlenost mezi elektrodami zmensi na 0,4mm.

Priklad 3.9:

Vypoditejte kapacitu kondenzatoru s plochou desek S=2000mm? a tloustkou dielektrika
0,1mm. Jako dielektrikum je pouZita slida, jeji permitivitu vyhledejte na internetu, nebo
v tabulkach.
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T4 Magnety a magnetické pole

T4.1 Magnetické pole a trvalé magnety

Magnet —

Permanentni magnet —

Magnetizace a demagnetizace:

Veli¢iny popisujici magnetické pole:

Magneticky indukéni tok

Magneticka indukce

Intenzita magnetického pole

T4.2 Magnetické vlastnosti latek

Permeabilita

Permeabilita vakua po=1,2566.10° H.m™

Hysterezni smycka:
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Rozdéleni latek podle plsobeni magnetického pole:

Diamagnetické latky

Paramagnetické latky

Feromagnetické latky

Popis

Priklady

Permeabilita

T4.3 Elektromagnetismus

Magnetické pole vodice

Elektromagnet

Ampérovo pravidlo pravé ruky

Civka

Rozdéleni civek podle tvaru jadra
Solenoid -

Toroid -
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Pracovni sesit

Ampérovo pravidlo pravé ruky pro civku:

Vypocet magnetického pole solenoidu:

I
RRARRIRRIRXIARXIR

N

©

DOEOOOOOOO

-
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Priklad 4.1:

Vypocitejte intenzitu mg. pole, magnetickou indukci a magneticky indukéni tok uvnitf civky
(solenoidu) se vzduchovym jadrem. Civka ma n=3000 z4vitl a protékd skrz ni proud 1=0,2A
délka civky I=10cm, plocha S=150mm?.

Vlastni indukénost civky:

Solenoid Toroid
L= S.n? L= S.n?
—H l —H 2mr

Priklad 4.2:

Vypocitejte vlastni indukénost civky podle zadani z pfikladu 4.1:

Vzdjemna induk¢nost civek:
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T4.4 Magnetické obvody

I 1
> > i
" A

Hopkinsontv zakon

Magnetické obvody tocivych stroju

a) stejnosmérné stroje b) synchronni stroje ¢) asynchronni stroje

T4.5 Pohyb vodice a civky v magnetickém poli

Sila pUsobici na vodi¢ v magnetickém poli

F =1.1.B.sina
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Vzajemné silové plasobeni dvou vodic

uw Ll
F=—.—
2r d
T4.6 Elektromagneticka indukce
Vznik indukovaného napéti
magneticky
obvod
primarni sekundarni
vinutj vinuti
sit .
230V/50Hz E z

ZpUsoby vzniku elektromagnetické indukce

Indukované napéti

Ui =B.l.v.sina

Lenzdv zakon
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T5 St¥idavy proud

5.1 Vznik stfidavého napéti a proudu

Prvni polovina vinuti o ) i
(stator generatoru) NAPETI INDUKOVANE VE VINUTI STATORU

¢as to indukované napéti U:=0

+ U man

N t

jedno otoé&eni rotoru o 360°

Druha polovina vinuti
(stator generitoru)

Hodnoty stfidavého napéti

i
Um UPP
UF_I' UA
lI

Priklad 5.1:

Vypocitejte maximalni Um, stfedni Usy a hodnotu Spicka-Spicka Upp pro zasuvkové napéti
230V.
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Veliciny popisujici stfidavé napéti a proud

1/2T

1T

Priklad 5.2:

Vypocitejte periodu, a Uhlovou rychlost pro priimyslovou frekvenci 50Hz.

T5.2 Znazoriovani sinusovych veliéin

Fazor —
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Priklad 5.3:

Vypocitejte okamZzitou hodnotu stfidavého napéti v ¢ase t=0,019s pfi frekvenci 50Hz a
Um=325V a zakreslete jako vektor.

Priklad 5.4:

Vypocitejte maximalni Uy, a periodu pro napéti Ue=100V a f= 100Hz

Priklad 5.5:

Vypocitejte okamzitou hodnotu stfidavého napéti v ¢ase t=0,0075s pfi frekvenci 100Hz a
Ue=100V a zakreslete jako vektor.

T5.5 R,L,C v obvodu stfidavého proudu

Rezistor-
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Chovani R v obvodu stfidavého proudu

Im

T2

Priklad 5.6:

Vypocitejte okamzitou hodnotu proudu a napéti na rezistoru s R=2Q pfipojeného na napéti
Um=40V s frekvenci 50Hz v ¢ase t=0,001s.

Str. 42




Zaklady elektrotechniky
Pracovni sesit

Priklad 5.7:

Vypocitejte okamZzitou hodnotu proudu a napéti na rezistoru s R=10Q) pfipojeného na napéti
Um=230V s frekvenci 50Hz v ¢ase t=0,01111s. Pro zjisténé hodnoty nakreslete fazorovy
diagram.

Kondenzator —

Kondenzator v obvodu stfidavého proudu

DC = i AC ~
Ul ¥
l(wt)

U{wt)

0 180 360
1)
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Fazovy posuv mezi napétim a proudem na kondenzatoru:

90 Uc

skuteény kondenzator

idealn kondenzator

AC ~
Ul
| I(wt)
1 \w U(wt)
) l/ wi
U 0 180 360
Stfidavy proud v obvodu s kondenzatorem:
Pro idedIni kondenzator plati:
/- U
=X
Pro skute¢ny kondenzator plati:
- U
- Z
Kapacitni reaktance:
1
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Impedance:

Z =/R? + X2

7 = %[Q; V. Al

fazovy

=~ . Z=VRiX?

Fazovy posuv —

Pfiklad 5.8:

Vypocitejte reaktanci kondenzatoru s kapacitou C=1mF, pokud je pfipojen na napéti 10V s
frekvenci 1000Hz.
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Priklad 5.9:

Vypocitejte proud v obvodu s kondenzatorem, ktery ma kapacitu C=0,01mF a je pfipojen na
napéti U=230V f=5Hz.

o
Yy

U i

Priklad 5.10:

Vypocitejte proud v obvodu s kondenzatorem, ktery ma kapacitu C=0,01mF a je pfipojen na
napéti U=230V f=50Hz.

L

o

U~ L

Priklad 5.11:

Vypocitejte frekvenci napéti pokud U=100V; I=1A a C=0,01mF.

Priklad 5.12:

Vypocitejte proud v obvodu s kondenzatory, které maiji kapacitu C1,,=0,01mF a jsou
pfipojeny na napéti U=230V f=50Hz.

Ly

O

Un~
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Priklad 5.13:

Vypocitejte celkovou impedanci a proud v obvodu podle schématu:

I,

o >
R=1000 €2
U=100V
f=1000Hz
C=100nF

: 1

Priklad 5.14:

Nakreslete fazorovy diagram velicin X,R,Z pro pfedchazejici priklad:

Priklad 5.15:

Vypocitejte napéti Ug na rezistoru a Uc na kondenzatoru, nakreslete fazorové diagramy pro
oba prvky a celkovy fazorovy diagram obvodu.
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Civka —

Civka v obvodu AC proudu —

A Ul
u I
i
-
TI2 T U
} 4 t
0 T 2t 3t 4t
Fazovy posuv mezi napétim a proudem na civce —
A U,
UL
I
90 ’L @=90° L
T
1dealnd civlca skuteéna civka
AC ~
Ul
Ulwt)
U
1 \w I(wt) /
¢
I > 0 180 360
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Stfidavy proud v obvodu s civkou —

Pro idealni civku plati:

Pro skutecnou civku plati:

—
Il
NI S

Induktivni reaktance:

X, =wL=2.mn.f.L

Impedance — Admitance:

Odpor — Vodivost:

Reaktance — Susceptance:
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Priklad 5.16:

Vypocitejte celkovou impedanci a proud v obvodu:

o -
R=1000 Q
U=100V
f=1000Hz
C=200nF

o |

Priklad 5.17:

Vypocitejte celkovy proud I1 a proudy Ig a Ic:

0

Ly Ly
R-1000 Q

U=100V
f=1000Hz [

| I

C=200nF

Priklad 5.18:

Vypocitejte kapacitu kondenzatoru, tak aby nebylo prekroceno napéti na zarovce:

O Ilh
Uz=75V
U=100V I=1A
f=1000Hz
= (=7
O
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Priklad 5.19:

Vypocitejte proud prochazejici obvodem:

o Ly
~ 230V L=10 mH
SO0Hz R=10Q

Priklad 5.20:

Zjistéte, jak se zméni velikost proudu pfidanim kondenzatoru do obvodu z pfedchazejiciho
pfipadu:

Ly

O

230V L L=10 mH
= S50Hz Iml" == §R=IQQ

Priklad 5.21:

Vypocitejte | (A) a nakreslete fazorovy diagram:

o—Lp
UR R= 1 Q
y
" 100V
1 1OOHZ UL é L=1mH
\

| = C-1mF
4«
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T5.7 Vykon a prace v obvodu AC proudu

Vykon AC proudu na R:

o

j'.l

Vykon AC proudu na C:
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Vykon AC proudu na L:

Druhy vykontd AC proudu:

Vykon zdanlivy —

induktivni Q(vAr)
Zatéz
Vykon ¢inny —
SN0 W)
-.\\ k:flpiutnl Q (VAr)
. zatéz
Vykon jalovy — S
"

Uginik cos ¢:
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Priklad 5.22:

Vinuti civky transformdtoru ma indukénost 10mH odpor vinuti je 2Q. Vypocitejte nasledujici
veliciny:

Xi= I

o—p
7=
cosp= U, R=20Q
1= 230V
pe | 50Hz
‘ U, é L=10mH
Q:
O
Priklad 5.23:

Elektromotor s pfikonem P=2000W pfi uciniku cose= 0,8 je pfipojen na napéti 400V.
Vypocitejte velikost proudu prochazejiciho vinutim motoru.

Priklad 5.24:

Elektromotor je pfipojen na napéti U=48V s frekvenci 50Hz, vinuti ma ¢inny odpor R=18Q a
protéka jim proud I=1,5A. Vypocitejte:

/=

X=
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T5.8 Trojfazové napéti

Trojfazové napéti - vznika v 3f generatoru jehoZ statorové civky jsou natoceny o 120°
(3x120=1360°) tzn. jednotliva napéti jsou také posunuta navzajem o 120° elektrickych.
V trojfazové soustavé rozliSujeme dva druhy napéti:

1) Napéti fazové

2) Napéti sdruzené

Us
V3

Sdruzena hodnota proudu: Is=1s. V3

Uf=

Zapojeni:
HVEZDA TROJUHELNIK
Uy b
§a U, U,
U
§a
v o U,
c b f ki c U

{}.{
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Priklad 5.25:

Vypocitejte hodnotu sdruzeného napéti, pokud fazové napéti Us=230V:

Priklad 5.26:

Vypocitejte maximalni hodnotu fazového napéti, pokud sdruzené napéti ma hodnotu 690V:

T5.9 Vykon a prace v trojfazové soustavé

Elektricky vykon trojfazové soustavy pti zapojeni do hvézdy:

L1 ’ — U
L2 StV
L3 o Y\

N

Pro soumérnou zatéz plati:
® S=3.Us. I =V3.Us. If
® P=3.Us.lf.cosp =V3.Us.lf.coso

® Q=3.Ut.lk.sing =V3.Us.Ilf.sing
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Elektricky vykon trojfazové soustavy pfi zapojeni do trojihelnika:

L1 o U
L2 Us 1‘ vV
IUSlUS
L3 o W
N
w|35 vhs l2s
Us Us
|1
| of
13f s
Pro soumérnou zatéz plati:
® S=3.Us.l =v3.Us. s
® P=3.Us.lf.cosd =V3.Us.ls .cosd
® Q=3.Us.lk.sind =V3.Us.ls .sind
Priklad Stitku elektrického stroje:
o] Motor & Co GmbH O
Typ 1601 ]

3 ~ Mot.

[Nt 12345.88 |

AY 400/690 V |

20117 Al

S1 15 kW J[cosp 085 |
1430 wein | S0u: |
lso.KLF_J[IP 54 t]
0 [EC34-1/VDE 0530 0

Str. 57




Zaklady elektrotechniky
Pracovni sesit

Priklad 5.27:

Vypocitejte prikon stroje (Cinny vykon sité) podle Stitku | tprAb Soly_rp*b‘cg — —L‘
pfi zapojeni do trojuhelniku: -
|D - Motor || Nr. 2080 |
| A400 v_J166___A |
190 kW _S3 Jcos ¢ 0,89 |
| 1460 /min_ |50 Hz]

lzol-KIBJ[1P44 [ 06 t]
ol VDE0530/11.95 | &

Priklad 5.28:

Vypocitejte ucinnost motoru z predchazejiciho prikladu:

Priklad 5.29:

Vypocitejte impedanci, reaktanci a ¢inny odpor civek motoru z predchazejiciho prikladu:

(cosp =

Priklad 5.30:

Vypocitejte indukénost civek motoru z predchazejiciho ptikladu:
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